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Antriebsvorrichtung und Verfahren zum Vorschub eines Vorschubelements 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung zum Vorschub eines 
Vorschubelements und ein Verfahren zur Ausschiittung eines fiuiden Produkts aus einem 
Behalter, insbesondere bei einer Vorrichtung zur Blutzuckerbestimmung, nach dem 
Oberbegriff der Anspriiche 1 und 13. 

Bei Messverfahren z. B. zur Bestimmung von Blutzuckerwerten eines Diabetes-Patienten 
ist es ublich, eine Messsonde mit einer Dialysemembran in ein Gewebe des Patienten 
einzubringen, durch die eine Messflussigkeit gefuhrt wird, welche liber die Membran mit 
dem Umgebungsmilieu des Gewebes in Austausch tritt. Die Messflussigkeit kann z. B. 
aus einer Ampulle iiber ein Leitungssystem in die Sonde eingeleitet werden. Hierfur wird 
eine Antriebsvorrichtung zur Ausschiittung der Flussigkeit aus der Ampulle an diese 
angeschlossen, die z. B. einen Kolben in der Ampulle auf einen Ampullenauslass zu 
antreibt. Es ist notwendig die Messflussigkeit mit einem konstanten bestimmbaren Druck 
durch das Fliissigkeitssystem der Sonde zu leiten, urn zuverlassige und reproduzierbare 
Messergebnisse zu erhalten. Die Antriebsvorrichtung ist zu diesem Zweck z. B. mit 
einem Federantrieb ausgestattet, beim dem eine Feder unter Vorspannung ein 
Vorschubelement gegenuber einem Gehause der Vorrichtung antreibt. Das 
Vorschubelement schiebt den Kolben in der Ampulle von seiner Ausgangsposition bis zu 
seiner Endposition am Auslass vor, wobei sich die Feder von einem komprimierten 
Anfangszustand in einen expandierten Endzustand entspannt und das Vorschubelement 
iiber die gesamte Vorschubstrecke von der Ausgangs- zur Endposition vorschiebt. Durch 
die Einstellung der Spannkraft der Feder, lasst sich der in der Ampulle erzeugte Druck 
bestimmen mit dem die Flussigkeit in das Leitungssystem der Sonde eingefuhrt wird. 
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Bei solchen Antxiebsvorrichtungen und Ausschuttverfahren ist es jedoch moglich, daks 
der erzeugt Druck mit fortschreitender Expansion der Feder nachlasst, da diese in einem 
stark komprimierten Zustand eine grofiere Druckkraft aufbringen kann, als in einem 
wenig komprimierten Zustand. Ferner mussen Federn verwendet werden, die einen 
Expansionsweg aufweisen, welcher der Gesamtvorschubstrecke des Vorschubelements 
entspricht, urn die Flilssigkeit vollstandig aus der Ampulle ausschutten zu konnen. 
Derartige Federn sind meist eher lang und bestimmen durch ihre Lange die Gesamtlange 
der Antriebsvorrichtung. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Antriebsvorrichtung zum Vorschub eines 
Vorschubelements zu schaffen, das ein Vorschubelement mit einer einstellbaren und im 
Wesentlichen gleichbleibenden Kraft vorschiebt, eine kompakte Bauweise aufweist, mit 
einfachen Bauelementen auskommt und leicht zu bedienen ist. 

Es ist .eine weitere Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zur Ausschuttung eines fluiden 
Produkts aus einem Behalter zu schaffen, bei dem das fluide Produkt mit 
gleichbleibendem Druck ausgeschuttet wird, der Druck wahrend der Ausschuttung 
regulierbar ist und eine zuverlassige Ausschuttung sichergestellt ist. 

Die Aufgaben der Erfindung werden durch eine Antriebsvorrichtung zum Vorschub eines 
Vorschubelements gemaB Anspruch 1 und durch ein Verfahren zur Ausschuttung eines 
fluiden Produkts aus einem Behalter gemaB Anspruch 13 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen gehen aus den Unteranspriichen hervor. 

Demnach weist eine Antriebsvorrichtung zum Vorschub eines Vorschubelements 
gegeniiber einem Gehause der Vorrichtung eine Federeinrichtung zum Antrieb des 
Vorschubelements auf, durch die das Vorschubelement uber eine Gesamtvorschubstrecke 
vorgeschoben werden kann, d. h. iiber die Strecke, iiber die das Vorschubelement in 
Bezug auf das Gehause maximal verschoben werden kann. Vorzugsweise wird als 
Federeinrichtung eine Spiralfeder verwendet. Die Federeinrichtung greift an einem 
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Gegenelement und dem gegeniiber dem Gegenelement beweglichen Vorschubelement 
innerhalb des Gehauses an. Dabei muss die Federeinrichtung nicht notwendig direkt am 
Gegenelement oder am Vorschubelement angeordnet werden, es ist auch moglich, dass 
die Federeinrichtung am Gegen- und/oder Vorschubelement iiber ein Zwischenelement 
angreift, das die Kraft auf das jeweilige Element iibertragt. Die Spiralfeder kann lediglich 
an den Elementen anliegen oder auch fest mit diesen verbunden sein. 

In der Antriebsvorrichtung ist erfindungsgemaB eine Spanneinrichtung mit einem 
Spannelement zum Spannen der Federeinrichtung vorgesehen. Dabei ist ein 
vorbestimmter Abstand zwischen dem Gegenelement, welches durch das Spannelement 
gebildet werden kann, und dem Vorschubelement oder zwischen dem Gegenelement und 
dem am Vorschubelement angreifenden Spannelement einstellbar. Durch das Einstellen 
des vorbestimmten Abstands, d. h. das Spannen der Federeinrichtung, wird diese unter 
eine bestimmte Vorspannuhg gesetzt, wodurch sie eine bestimmte Spannkraft oder 
Druckkraft in Abhangigkeit des eingestellten Abstands auf das Vorschubelement, bzw. 
das Gegenelement ausiibt. Der vorbestimmte Abstand zwischen dem Gegenelement und 
dem Vorschubelement oder dem Spannelement wird zum Aufbau einer Spannkraft 
vorzugsweise kleiner gewahlt als die Lange der ungespannten Feder betragt. 
Grundsatzlich ist es aber auch denkbar eine Spannkraft zu erzeugen, indem die Feder 
gedehnt wird, wobei ein vorbestimmter Abstand gewahlt wird, der groBer ist als die 
Lange der ungespannten Feder. Nach der Erfindung ist der Abstand zu Beginn des 
Vorschubs und nach einem Vorschub urn eine Teilvorschubstrecke einstellbar, d. h. die 
Spanneinrichtung kann die Federeinrichtung wahrend des Vorschubs des 
Vorschubelements nachspannen, ohne die KraMbertragung und den Vorschub zu 
unterbrechen. Die Teilvorschubstrecke ist kurzer als die Gesamtvorschubstrecke des 
Vorschubelements. Vorzugsweise ist die Gesamtvorschubstrecke in mehrere, nicht 
notwendigerweise gleich lange Teilvorschubstrecken unterteilt, so dass eine Spannkraft 
wahrend des Vorschubs des Vorschubelements uber die Gesamtvorschubstrecke mehrere 
Male nachgespannt und kontrolliert werden kann. Dabei ist es auch moglich, die Kraft 
wahrend eines Vorschubs oder nach einer Teilvorschubstrecke zu andern und an neue 
Anforderungen anzupassen, indem ein anderer vorbestimmter Abstand eingestellt wird. 
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Bei dem Verfahren gemafi der vorliegenden Erfindung zur Ausschiittung eines fluidkn 
Produkts aus einem Behalter durch einen Auslass in dem Behalter wird ein dem Auslass 
gegenuberliegender Kolben innerhalb des Behalters durch eine Antriebsvorrichtung mit 
einem Vorschubelement und einer Federeinrichtung in Richtung auf den Auslass .zu 
vorgeschoben. ErfindungsgemaB wird nach dem Vorschub des Kolbens urn eine 
Teilvorschubstrecke, die kiirzer ist als eine Gesamtvorschubstrecke des Kolbens, die 
Federeinrichtung durch eine Spaimeinrichtung gespannt wird. Vorzugsweise wird zum 
Antrieb des Kolbens eine Antriebsvorrichtung verwendet wie sie oben beschrieben 
wurde, so dass der Kolben durch das Vorschubelement der Antriebsvorrichtung in 
Richtung auf den Auslass zu verschoben werden kann. 

Dabei wird die Ampulle mit einem Gehause der Antriebsvorrichtung und der Kolben mit 
dem Vorschubelement verbunden, so dass die Spannkraft, bzw. Druckkraft der 
Federeinrichtung auf den Kolben und damit auf das fluide Produkt in der Ampulle 
ubertragen und ein vorbestimmter Druck in der Ampulle erzeugt wird. Nachdem das 
Vorschubelement urn eine Teilvorschubstrecke vorgeschoben wurde, wird die 
Federeinrichtung erneut gespannt, d. h. nachgespannt, indem wieder der vorbestimmte 
Abstand zwischen dem Gegenelement und dem Vorschubelement oder dem Spannelement 
eingestellt wird. Dadurch kann einem Druckabfall durch ein Nachlassen der Spannkraft 
aufgrund einer geringeren Federkompression vorgebeugt werden. 

Durch die Erfindung kann beim Vorschub des Kolbens in der Ampulle iiber die gesamte 
Strecke, die der Kolben bis zum Ampullenauslass zuriicklegt und die bevorzugt der 
Gesamtvorschubstrecke des Vorschubelements entspricht, ein konstanter Druck in der 
Ampulle erzeugt werden, so dass z. B. in einer Blutzuckermesssonde eine zuverlassig 
konstante Stromung der Messfliissigkeit erzielt werden kann oder der Fliissigkeitsdruck 
einer veranderlichen Flussgeschwindigkeit angepasst werden kann. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf derartige oben beschriebene Gebiete beschrankt, sondern ist iiberall 
vorteilhaft einsetzbar, wo eine konstante Kraft auf ein sich langsam bewegendes Element 
ausgeubt werden soil. Es konnen einfache, kostengunstige Bauteile verwendet werden 
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und der Zusammenbau der Antriebsvorrichtung ist durch die mechanische 
Funktionsweise der Antriebsvorrichtung unkompliziert und wenig zeitaufwendig. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Gehause der 
Antriebsvorrichtung hulsenfdrmig ausgebildet. Das Vorschubelement ist stabformig Oder 
hiilsenformig ausgestaltet und ragt an einem Ende des Gehauses aus dem Gehause 
hervor. Das Gegenelement kann z. B. von einem nach innen in das Gehause ragenden 
Vor sprung des Gehauses, durch ein weiteres gegenuber dem Gehause entgegen der 
Vorschubrichtung feststehendes Element oder auch durch das Spannelement gebildet 
werden. Das Spannelement ist vorzugsweise ebenfalls hiilsenformig und weist eine 
senkrecht zur Vorschubrichtung verlaufende Angriffsflache fur die Federeinrichtung, d. 
h. die Spiralfeder auf. Die Spiralfeder kann z. B. zwischen der Angriffsflache des 
Spannelement und einer senkrecht zur Vorschubrichtung verlaufende Angriffsflache des 
Vorschubelements eingesetzt sein. Oder die Spiralfeder greift an einem gehausefesten 
Vorsprung und der Angriffsflache des Spannelements an, welches die Spannkraft auf das 
Vorschubelement ubertragt. 

Bevorzugt ist das Spannelement zum Spannen gegenuber dem Gehause und dem 
Vorschubelement in Richtung des Gegenelements beweglich, urn den vorbestimmten 
Abstand einstellen zu konnen. Besonders bevorzugt ist das Spannelement beim Spannen 
gegenuber dem Vorschubelement in nur einer Richtung parallel zur Vorschubrichtung 
beweglich und ist in einer Gegenrichtung gegenuber dem Vorschubelement fest. So kann 
das. Spannelement zur Eiristellung des vorbestimmten Abstands gegenuber dem 
Vorschubelement oder dem Gegenelement bewegt werden und kann gleichzeitig die 
Spannkraft auf das Vorschubelement iibertragen. 

Zur Einstellung des vorbestimmten Abstands kann die Spanneinrichtung eine 
Dreheinrichtung mit wenigstens einem gegenuber dem Gehause drehbaren Drehelement 
aufweisen. Das Drehelement ist z. B. hiilsenformig und ragt an einem Ende aus dem 
Gehauses heraus, wobei aus dem anderen gegeniiberliegenden Ende des Gehauses das 
Vorschubelement vorgeschoben wird. Das Spannelement kann ein Gewinde und das 



WO 2004/110532 



6 



PCT/EP2004/006221 



Vorschubelement oder das Drehelement ein Gegengewinde aufweisen, das mit dem 
Gewinde des Spannelements zusammenwirkt, so dass durch eine Drehung des 
Drehelements das Spannelement gegenuber dem Vorschubelement oder dem 
Gegenelement bewegt und der vorbestimmte Abstand eingestellt werden kann. 

In einer ersten bevorzugten Ausmhrungsform der Erfindung ist das Drehelement parallel 
zur Vorschubrichtung gegeniiber dem Gehause fest aber gegenuber dem Gehause drehbar 
und bildet das Gegenelement fur die Spiralfeder, d. h. es weist eine Angriffsflache tur 
die Spiralfeder auf. Das Spannelement ist gegenuber dem Drehelement verdrehgesichert, 
so dass es dessen Drehbewegung folgt, kann sich aber parallel zur Vorschubrichtung 
gegenuber dem Drehelement bewegen. Das Spannelement weist ein Innengewinde auf 
mit dem es auf einem AuBengewinde des Vorschubelements sitzt. Das Vorschubelement 
ist gegenuber dem Gehause drehfest, so dass das Spannelement bei einer Drehung des 
Drehelements gegenuber dem Vorschubelement gedreht wird und sich aufgrund der 
Gewinde parallel zur Vorschubrichtung bewegt und ein vorbestimmter Abstand zwischen 
dem Spannelement und dem Gegenelement, bzw. dem Drehelement eingestellt werden 
kann. Dabei kann es von den Gewinden und einer Fuhrungseinrichtung z. B. am 
Drehelement oder am Gegenelemente in Bewegungsrichtung gefuhrt werden. Die 
Fuhrungseinrichtung kann auch die Verdrehsicherung bilden. Besonders bevorzugt ist 
eine Rastemrichtung vorgesehen, wodurch das Drehelement in nur einer Richtung 
drehbar ist oder die Drehung in nur einer Richtung auf das Spannelement iibertragen 
wird. Dadurch kann sichergestellt werden, dass sich das Spannelement beim Spannen in 
nur einer Richtung gegenuber dem Vorschubelement in Richtung auf das Gegenelement 
bewegt. 

Die Spiralfeder ist zwischen dem Spannelement und dem Drehelement, das als 
Gegenelement wirkt, eingesetzt. In ungespanntem Zustand ist die Spiralfeder nicht oder 
nur wenig komprimiert und das Spannelement liegt an einem Ende des Gehauses an. 
Durch Drehung des Drehelements wird das Spannelement gegenuber dem Gehause ins 
Innere des Gehauses auf dem Vorschubelement bewegt und komprimiert die Spiralfeder, 
wenn eine Widerkraft, z. B. ein Kolben einer Ampulle, am Vorschubelement anliegt. 
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Die bei der Kompression entstehende Spannkraft wird durch das Vorschubelement, 
welches in Vorschubrichtung. fest mit dem Spannelement verbunden ist, auf den KolbW 
iibertragen. Der Kolben wird in der Ampulle auf den Auslass zu vorgeschoben, wobei 
sich das Spannelement zuruck in Richtung des Endes des Gehauses bewegt und sich der 
Abstand zwischen Spannelement und Gegenelement vergroBert. 

Nachdem das Vorschubelement eine Teilyorschubstrecke iiberwunden hat, wird durch ein 
erneutes Drehen am Drehelement das Spannelement wieder in Richtung des 
Gegenelement, d. h. des Drehelements, bewegt und es wird der vorbestimmte Abstand 
Oder ein neuer ausgewahlter Abstand fur einen anderen Druck in der Ampulle eingestellt. 
Beim Nachspannen fur den gleichen vorbestimmten Abstand zwischen Spannelement und 
Gegenelement wird das Spannelement dann um die Lange der Teilvbrschubstrecke auf 
dem Vorschubelement in Richtung des Gegenelements, bzw. Drehelements, bewegt. Es 
ist beim Nachspannen nicht erforderlich den Kraftiibertrag zwischen Spiralfeder und 
Vorschubelement und damit zum Kolben zu unterbrechen, wodurch der Druck auf. das 
fluide Produkt in der Ampulle kontinuierlich aufrecht erhalten werden kann. Das 
Nachspannen kann so oft wiederholt werden, bis der Kolben am Auslass der Ampulle 
angekommen ist und das Vorschubelement die Gesamtvorschubstrecke iiberwunden hat. 
Danach kann die Antriebsvorrichtung von der Ampulle abgenommen werden und fur 
einen neuen Einsatz bei einer vollen Ampulle vorbereitet werden. Hierzu wird das 
Vorschubelement in eine Anfangsposition zuruckgefuhrt, indem das Spannelement auf 
dem Vorschubelement zuruck bewegt wird. 

Bei einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Spannelement 
gegenuber dem Gehause verdrehgesichert, aber in Langsrichtung des Gehauses 
beweglich und bildet das Gegenelement der Antriebsvorrichtung. Das Drehelement der 
Dreheinrichtung ist in Langsrichtung gegenuber dem Gehause fest, aber gegenuber 
diesem drehbar und weist eine durch das Gehause verlaufende stab- oder hulsenahnliche 
Verlangerung mit einem AuBengewinde auf. Das Spannelement, bzw. Gegenelement, 
weist ein Innengewinde mit dem es in das AuBengewinde der Verlangerung des 
Drehelements eingreift, auf. Das Vorschubelement ist hiilsenformig ausgebildet, so dass 
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es die Verlangerung des Drehelements, das Spannelement und die Spiralfeder in seinem 
Inneren aumehmen kami. Die Spiralfeder ist zwischen einer senkrecht zur 
Vorschubrichtung verlaufenden Angriffsflache des Vorschubelements und dem 
Spannelement als Gegenelement eingesetzt. 

Durch Drehung des Drehelements gegeniiber dem Gehause wird das Spannelement auf 
der Verlangerung des Drehelements in Richtung auf das Vorschubelement, d. h. die 
Angriffsflache des Vorschubelements fur die Spiralfeder, verschoben, wodurch der 
vorbestimmte Abstand zwischen dem Spannelement, bzw. dem Gegenelement, und dem 
Vorschubelement eingestellt werden kann. Dabei wird es durch die Gewinde und z. B. 
durch Fuhrungseinrichtungen an einer Innenflache des Gehauses in Bewegungsrichtung 
gefuhrt. Liegt eine Gegenkraft, wie etwa ein Kolben einer Ampulle, an dem 
Vorschubelement an, wird in der Spiralfeder eine Spannkraft erzeugt. Die Spannkraft 
wird auf den Kolben in der Ampulle ubertragen, wobei sich das Vorschubelement in 
Vorschubrichtung aus dem Gehause heraus bewegt und das fluide Produkt durch den 
Auslass verdrangt wird. Dabei vergroBert sich der Abstand zwischen Vorschubelement 
und Spannelement und nachdem das Vorschubelement urn eine Teilvorschubstrecke 
vorgeschoben wurde, wird durch erneutes Drehen des Drehelements das Spannelement 
wieder auf der Verlangerung des Drehelements auf die Angriffsflache des 
Vorschubelements zu bewegt und der vorbestimmte Abstand eingestellt. Das 
Nachspannen kann wiederholt werden. bis das Spannelement von einem Ende des 
Gehauses, bzw. der Verlangerung des Drehelements, bis zum anderen Ende bewegt 
wurde und das Vorschubelement die Gesamtvorschubstrecke durchlaufen ist. Fur einen 
erneuten Einsatz der Antriebsvorrichtung kann das Spannelement auf der Verlangerung 
wieder zuriick bewegt werden. 

Besonders bevorzugt ist bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung eine 
Arretiereinrichtung vorgesehen, durch die das Vorschubelement gegeniiber dem Gehause 
beim Spannen der Spanneinrichtung festgestellt werden kann. Durch das Feststellen des 
Vorschubelement wirkt beim Spannen der Feder eine Kraft entgegen und es kann eine 
Spannkraft aufgebaut werden, ohne dass eine Ampulle bereits an dem Gehause und das 
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Vorschubelement am Kolben angebracht ist. In arretiertem Zustand des 
Vorschubelements wird das Spannelement durch Drehen des Drehelement auf das 
Vorschubelement zu bewegt und der vorbestimmte Abstand eingestellt und die 
Spannkraft erzeugt. Zur Ubertragung der Spannkraft auf einen an das Vorschubelement 
angesetzten Kolben wird die Arretiereinrichtung gelost und es kann ein Druck in der 
Ampulle aufgebaut werden. 

Innerhalb dem variierenden Abstand zwischen dem Spannelement und dem Gegenelement 
Oder dem Vorschubelement und dem Gegenelement, der durch den Vorschub des 
Vorschubelements urn eine Teilvorschubstrecke entsteht, d. _h. der variierenden Lange 
der komprimierten Spiralfeder, kann die Feder einen gleichbleibenden Druck ausiiben. 
Die Langenanderungen der Feder in diesen GroBenordnungen rufen keine merklichen 
Druckschwankungen hervor. 

Durch besonders groBe Haftreibung zwischen dem Kolben und einer Ampullenwand, z. 
B. nach einer langeren Lagerung der Ampulle, ist es mSglich, dass die Spannkraft der 
Spiralfeder, die fur einen gewunschten Druck in der Ampulle notwendig ist, nicht 
ausreicht, urn diese erhohte Anfangsreibung zu uberwinden. Es ist deshalb vorteilhaft bei 
der Antriebsvorrichtung eine AnstoBeinrichtung vorzusehen, mit der der Kolben zu 
Beginn des Vorschubs angestoBen werden kann. Die AnstoBeinrichtung kann eine 
Betatigungseinrichtung, wie etwas einen Druckknopf, und ein StoBelement aufweisen, 
wobei durch Betatigung der Betatigungseinrichtung, d. h. durch Driicken des 
Druckknopfes, das StoBelement in Vorschubrichtung aus dem Gehause gestoBen wird. 
Dabei kann in einer Ausfuhrungsform der Druckknopf aus einem Ende des Gehauses 
hervorragen und einen Fortsatz aufweisen, der durch das Gehause aus dem 
gegenuberliegenden Ende des Gehauses herausragt. Bei einer anderen Ausfuhrungsform 
kann das StoBelement durch das Vorschubelement gebildet werden, das mit dem 
Druckknopf verbunden ist. Durch das Driicken des Knopfes soil keine starke Bewegung 
des Kolbens hervorgerufen werden, ein leichtes Ankicken des Kolbens geniigt, urn die 
erhohte Anfangshaftreibung zu uberwinden. Zwischen dem Druckknopf und dem 
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Gehause kann eine Feder vorgesehen sein, urn das StoBelement nach seinem AnstoB 
wieder in seine Ausgangstellung zuriickzubringen. 

Mit der vorliegenden Erfindung kann in einfacher mechanischer Weise ein konstanter 
Druck in der Ampulle erzeugt werden. Im Vergleich zu herkommlichen 
Antriebsvorrichtung ist es moglich; kiirzere Spiralfedern zu verwenden und somit die 
Gesamtiange der Antriebsvorrichtung zu vermindern. Die Antriebsvorrichtung kann auch 
mit einer Anzeige versehen sein, welche die Anzahl der Drehungen der Dreheinrichtung 
misst, urn das Einstellen eines bestimmten Abstands zu erleichtern. 

Die Erfindung wird an beispielhaften Ausgestaltungen an Hand der Zeichnung erlautert. 
In dieser stellen dar: 

Fig. 1: eine perspektivische Explosionsansicht einer ersten Ausfuhrungsform einer 

Antriebsvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 2: einen ' Langsschnitt durch die erste Ausfuhrungsform der 

Antriebsvorrichtung mit ungespannter Federeinrichtung; 
Fig. 3: einen Langsschnitt durch die. erste Ausfuhrungsform der 

Antriebsvorrichtung mit einem eingestellten vorbestimmten Abstand 

zwischen Spannelement und Gegenelement; 
Fig. 4: einen . Langsschnitt durch die erste Ausfuhrungsform der 

. . Antriebsvorrichtung mit vorgeschobenem Vorschubelement; 
Fig. 5: einen Langsschnitt durch die erste Ausfuhrungsform der 

Antriebsvorrichtung mit einer betatigten StoBeinrichtung; 
Fig. 6: eine perspektivische Explosionsansicht einer zweiten Ausfuhrungsform 

einer Antriebsvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 7a: einen Langsschnitt durch die zweite Ausfuhrungsform der 

Antriebsvorrichtung mit ungespannter Federeinrichtung; 
Fig. 7b: eine Detailansicht einer Arretiereinrichtung einer Antriebsvorrichtung in 

arretiertem Zustand; 
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Fig. 8a: einen Langsschnitt durch die zweite Ausfuhrungsform der 
Antriebsvomchtung mit einem eingestellten vorbestimmten Abstand 
zwischen Spannelement und Vorschubelement; 

Fig. 8b: eine Detailansicht einer Arretiereinrichtung einer Antriebsvorrichtung in 
entriegeltem Zustand; 

Fig. 9: einen Langsschnitt durch die zweite Ausfuhrungsform der 

Antriebsvorrichtung mit vorgeschobenem Vorschubelement und 

Fig. 10: einen Langsschnitt • durch die zweite Ausfuhrungsform der 
Antriebsvorrichtung mit einer betatigten StoBeinrichtung. 

In Figur 1 ist ein Antriebsvorrichtung nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
in einer Explosionsansicht und in Figur 2 in einem zusammengesetzten Zustand gezeigt. 
In einem hulsenformigen Gehause 1 werden ein Vorschubelement in Form einer 
Gewindestange 2, ein hulsenfdrmiges Spannelement 3 und eine Federeinrichtung in Form 
einer Spiralfeder 4 eingesetzt. Das Gehause 1 weist an einem Ende eine das Gehause 1 
eine abschlieBende Wand 5 mit einem Durchgang fur das Vorschubelement 2 auf. Urn 
den Durchgang ist ein rohrartiger Fortsatz 6 vorgesehen, auf den eine Ampulle 16 
aufgesteckt werden kann (siehe Figur 2). In das gegeniiberliegende Ende des Gehauses 1 
wird ein Drehelement 7 in das Gehause 1 eingesetzt, das eine senkrecht zur 
Umfangsrichtung des Gehause 1 verlaufende Schurze 8 aufweist. Die Schiirze 8 bildet 
eine Angriffsflache fur die Spiralfeder 4. Das Drehelement 7 wird durch einen Haltering 
12 am Gehause 1 gehalten. Das Spannelement 3 weist an seinem der Wand 5 des 
Gehauses 1 zugewandten Ende eine senkrecht zur Umfangsflache des Gehauses 1 
verlaufende Angriffsflache 9 fur die Spiralfeder 4 auf. Die Spiralfeder 4 ist zwischen der 
Angriffsflache 9 und der Schurze 8 eingesetzt. 

Das Drehelement 7 weist eine Verlangerung 10 auf, die aus dem Gehause 1 herausragt 
und auf der ein Druckknopf 11 aufgesetzt ist. Zwischen dem Haltering 12 und dem 
Druckknopf 11 ist eine Feder 13 eingesetzt. Die Verlangerung 10 weist auf ihrer 
Umfangsflache in Langsrichtung verlaufende Fuhrungsnuten 14 auf, in die Vorspriinge 
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an einer Innenflache des Druckknopfes 11 eingreifen. Der Druckknopf .11 ist daher 
gegenuber der Verlangerung 10 in Umfangsrichtung verdrehgesichert. 

Weiter weist das Spannelement 3 auf seiner AuBenmantelflache in Langsrichtung 
verlaufende Ftihrungsnuten 15 auf. In die Fuhrungsnuten 15 greifen Vorspriinge an einer 
Innenmantelflache des im Inneren des Gehauses 1 liegenden Bereichs des Drehelements 7 
ein. Das Spannelement 3 ist daher in Langsrichtung gegenuber dem Drehelement 7 in das 
Innere des Drehelements 7 hinein bewegbar. Gleichzeitig ist es gegenuber dem 
Drehelement 7 verdrehgesichert. Das Drehelement 7 wird gegenuber dem Gehause 1 in 
Langsrichtung fest angeordnet, kann aber durch Drehen des Druckknopfes gegenuber 
dem Gehause 1 gedreht werden. Die Gewindestange 2 wird an einem Ende des Gehauses 
durch den rohrartigen Fortsatz 6 gefuhrt und verlauft zentral in Langsrichtung des 
Gehauses 1 durch das Gehause. Auf der Aufienumfangsflache der Gewindestange 2 ist 
ein AuBengewinde vorgesehen. Auf der Innenmantelflache des Spannelements 3 ist ein 
Innengewinde vorgesehen, das mit dem AuBengewinde der Gewindestange 2 
zusammenwirkt. Durch ein Verdrehen des Spannelements 3 mittels des Drehelements 7 
gegenuber der Gewindestange 2 ist das Spannelement 3 daher auf der Gewindestange in 
Langsrichtung beweglich. 

In Figur 2 ist die Antriebsvorrichtung in einer Ausgangsstellung gezeigt. Eine Ampulle 
16 mit einem Auslass T7 fur ein fluides Produkt wird mit ihrem, dem Auslass 17 
gegenilberliegenden Ende an dem Fortsatz 6 des Gehauses 1 der Antriebsvorrichtung 
angebracht. Der Fortsatz 6 ragt dabei teilweise in eine Ausspanmg eines Kolbens 18 
hinein. Die Gewindestange 2 verlauft durch den Fortsatz 6 und weist an ihrem Ende in 
Richtung des Kolbens 18 einen Stempel 19 auf. In der Ausgangsstellung ist der Stempel 
19 der Gewindestange 2 nicht in Kontakt mit dem Kolben 18 der Ampulle 16. 

In Figur 3 wird ein vorbestimmter Abstand A zwischen der Angriffsflache 9 des 
Spannelements 3 und der Schiirze 8 des Drehelements 7 eingestellt. Hierfur wird der 
Druckknopf 11 gegenuber dem Gehause 1 in einer Richtung gedreht, wodurch auch das 
Drehelement 7 und somit auch das Spannelement 3 gegenuber dem Gehause 1 gedreht 
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wird. Die Gewindestange 2 ist gegeniiber dem Gehause 1 verdrehgesichert. Das 
Spannelement 3 bewegt sich daher bei einer Drehuug des Druckknopfes 11 um die 
Gewindestange 2 und wird durch die zusammenwirkenden Gewinde in Richtung des 
Drehelements bewegt, das als Gegenelement fur die Spiralfeder 4 wirkt. Dabei wird die 
Angriffsflache 9 des Spannelements 3 von der Wand 5 des Gehauses 1 entfernt und die 
Spiralfeder 4 auf eine Lange entsprechend dem Abstand A komprimiert und eine 
Spannkraft, bzw. Federkraft, aufgebaut. Die Federkraft wirkt gegen die gehausefeste 
Schiirze 8 und die Angriffsflache 9 des Spannelements, welches die Kraft auf die 
Gewindestange 2 iibertragt. Da das Drehelement 7 mit der Schiirze 8 gegeniiber dem 
Gehause feststeht wirkt die Federkraft in Vorschubrichtung der Gewindestange 2, bzw. 
des Kolbens 18 der Ampulle 16. Die Gewindestange 2 mit dem Stempel 19 wird zunachst 
soweit vorgeschoben, bis der Stempel 19 an einer senkrecht zur Umfangsflache der 
Ampulle 16 verlaufenden Flache des Kolbens 18 anliegt. AnschlieBend kann die 
Federkraft iiber den Stempel 19 auf den Kolben 18 iibertragen werden, der dadurch 
innerhalb der Ampulle 16 vorgeschoben wird, da diese mit dem Gehause 1 der 
Antriebsvorrichtung fest ist. 

Durch die Federkraft wird die Gewindestange 2 mit dem Spannelement 3 innerhalb des 
Gehauses 1 um eine Teilvorschubstrecke vorgeschoben und der Abstand A vergrSBert 
sich, wodurch die Kompression der Feder abnimmt. Um die Feder erneut zu 
komprimieren und dadurch die Antriebsvorrichtung erneut zu spannen, kann durch 
Drehen des Druckknopfes 11 das Spannelement 3 erneut in Richtung auf das 
Drehelement 7 auf der Gewindestange 2 bewegt werden. Dabei wird die 
Kraftubertragung auf den Kolben 18 nicht unterbrochen. Dieser Vorgang kann nach 
mehreren Teilvorschubstrecken der Gewindestange 2 wiederholt werden, bis der Kolben 
18 zu dem Auslass 17 der Ampulle 16 vorgeschoben ist, wie in Figur 4 gezeigt ist. In 
dieser Endstellung der Gewindestange 2 wurde die Gewindestange 2, bzw. der Kolben 
18, um die Gesamtvorschubstrecke G vorgeschoben. Bei der Bewegung der 
Gewindestange 2 wird diese vorzugsweise durch Fuhrungseinrichtungen an der 
Innenumfangsflache des Fortsatzes 6 und durch das Spannelement gefuhrt. 
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In der dargestellten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist . ferner eine 
AnstoBeinrichtung vorgesehen, die den Druckknopf 11, die Feder 13 und &ie 
Gewindestange 2 als AnstoBelement umfasst. Wie der Figur 2 zu entnehmen ist, ist die 
Feder 13 zwischen dem Haltering 12 und dem Druckknopf 11 gelagert, wobei ein 
Abstand zwischen dem Haltering 12 und dem ihm gegeniiber liegenden Ende des 
Druckknopfes 11 vorgesehen ist. Der Druckknopf 11 weist einen zentral nach innen 
ragenden Steg 20 auf , der auf ein Ende der Gewindestange 2 gerichtet ist und senkrecht 
auf dieses Ende auftrifft, wenn die Antriebsvorrichtung in einer Anfangsstellung ist. 

In -Figur 5 ist der Druckknopf 11 in einer in Langsrichtung auf das Gehause 1 gedriickten 
Stellung gezeigt. Dabei wird die Gewindestange 2 von dem Steg 20 des Druckknopfes 11 
in Vorschubrichtung vorgestofien und ubertragt den Stofi uber den Stempel 19 auf den 
Kolben 18 der Ampulle 16. Durch diesen StoB konnen Haftreibungen zwischen dem 
Kolben 18 und der Innenwand der Ampulle 16 uberwunden werden. Der Druckknopf 11 
wird durch die Federkraft der Feder 13 wieder entgegen der Vorschubrichtung von dem 
Gehause 1 in Langsrichtung fortbewegt. Nach dem Losen des Kolbens 18 kann der 
Antrieb des Kolbens durch die Federkraft der Spiralfeder 4 der Antriebsvorrichtung 
erfolgen. 

Weiter ist bei dieser Ausfiihrungsform eine Rasteinrichtung vorgesehen, durch eine 
Klick-Rastung mit einem Rasten oder Klicken nach uberschreiten eines diskreten 
Drehweges in eine der beiden Drehrichtungen moglich ist. Hierfiir sind, wie in Figur 1 
gezeigt, zur Ubertragung der Drehbewegung des Drehelements 7 auf das Spannelement 3 
Rastringe 21 und 22 vorgesehen. Die Rastringe 21 und 22 weisen zueinander 
komplementare Stufen auf ihren senkrecht zur Umfangsflache verlaufenden Flachen auf. 
An einem innen liegenden Rand der Schiirze 8 ist ebenfalls ein in "Langsrichtung gestufter 
Ring vorgesehen, der mit den Rastringen 21 und 22 zusammen wirkt. In einer 
Drehrichtung des Drehelements 7 stoBen die Stufen der Schiirze 8 gegen Stufen des 
Rings 22, so dass der Ring 22 der Drehung folgt und mit seinen gegeniiberliegenden 
Stufen uber die Stufen des Rings 21 gezogen wird. Dabei entsteht ein Rasten bzw. 
Klicken. In der anderen Drehrichtung stoBen Stufen des Rings 22 gegen Stufen des Rings 
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21, so dass der Ring 22 der Drehbewegung nicht folgt und die Stufen der Schiirze 8 fiber 
die Stufen des Rings 22 gezogen werden, wobei wieder ein Klicken entsteht. Eine solcne 
Rasteinrichtung kann auch als eine (Jberlastsicherung bei Drehung ausgestaltet werden, 
wie in der Anmeldung DE 104 40 393 der Anmelderin beschrieben ist. 

Bei der in den Figuren 1 bis 5 gezeigten ersten Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung wird das Spannelement 3 zum Aufbau einer Federkraft in der Spixalfeder 4 
durch die Dreheinrichtung entgegen der Vorschubbewegung in Richtung auf das 
Gegenelement, d.h., das Drehelement 7, bewegt. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform, wie sie in den Figuren 6 bis 10 dargesteUt ist, wird 
das Spannelement zum Aufbau der Federkraft von der Dreheinrichtung in 
Vorschubrichtung auf das Vorschubelement zu verschoben. In Figur 6 ist eine 
Explosionsansicht und in Figur 7a ein zusammengesetzter Aufbau der zweiten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt. Ein hulsenformiges Gehause 30 ist 
doppelwandig ausgebildet, so dass es einen Zwischenraum zwischen einer auBeren Wand 
31 und einer inneren Wand 32 bildet. Der Zwischenraum ist an einem Ende des 
Gehauses 30, an welchem die Ampulle 16 angeschlossen wird, zuganglich und an dem 
gegeniiberliegenden Ende abgeschlossen. Das Vorschubelement 33 dieser 
Ausfuhrungsform ist im Wesentlichen hulsenformig ausgebildet und verjiingt sich an 
einem Ende, so dass sich eine Angriffsflache 34 und ein Fortsatz 35 mit verringertem 
Durchmesser bildet. Das . hiilsenformige Vorschubelement 33 wird mit seiner 
Hulsenwand 36 in den Zwischenraum des Gehauses 30 eingesetzt und ist innerhalb 
diesem entlang der Langsachse des hulsenformigen Gehauses 30 beweglich. Dabei kann 
eine Ffihrungseinrichtung zur Fuhrung der Langsbewegung vorgesehen werden. 

Innerhalb des Gehauses 30, d.h., innerhalb des durch die Innenwand 32 begrenzten 
Raumes, ist ein Drehelement 37 mit einer Verlangerung 38, die sich zentral durch das 
Gehause 30 erstreckt, eine Spiralfeder 4 und ein Spannelement 39, welches das 
Gegenelement fur die Spiralfeder 4 bildet, vorgesehen. Das Drehelement 37 ragt an 
einem Ende des Gehauses 30 heraus, das dem Ende, an dem das Vorschubelement 33 
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eingesetzt ist gegeniiber liegt. Das Drehelement 37 ist durch komplementare, ineinander 
greifende Stufen an dem Gehause 30 in Langsrichtung gesichert, so dass das 
Drehelement 37 in Langsrichtung gegeniiber dem Gehause 30 nicht beweglich, jedoch 
gegentiber diesem verdrehbar ist. Die Verlangerung 38 erstreckt sich zentral durch das 
Innere des Gehauses 30 und endet am gegenflberliegenden Ende des Gehauses 30 vor 
dem Fortsatz 35 des Vorschubelements 33. Auf der AuBenumfangsflache der 
Verlangerung 38 ist ein AuBengewinde vorgesehen. Das Spannelement 39 ist ebenfalls 
hulsenformig ausgebildet und weist an seiner Innenumfangsflache ein Innengewinde auf, 
das mit dem AuBengewinde der Verlangerung 38 zusammenwirkt. Das Spannelement 39 
weist eine senkrecht zur Vorschubrichtung verlaufende Flache 40 auf und ist gegeniiber 
dem Drehelement 37, d.h. auf der Verlangerung 38, in Langsrichtung des Gehauses 30 
verschiebbar. Es ist jedoch gegeniiber dem Gehause 30 durch Fuhrungsrillen 41 auf der 
Innenumfangsflache der Innenwand 32 des Gehauses 30 und Vorspriinge 42 auf der 
AuBenumfangsflache des Spannelements 39, welche in die Fuhrungsrillen 41 eingreifen, 
gegeniiber dem Gehause verdrehgesichert. Die Fuhrungsrillen 31 verlaufen in 
Langsrichtung des Gehauses 30 uber die gesamte Lange der inneren Wand 32, so dass 
das Spannelement 39 uber die gesamte Lange des Gehauses in Langsrichtung 
verschiebbar ist. . 

Die Spiralfeder 4 ist zwischen die Angriffsflache 34 des Vorschubelements 33 und die 
Flache 40 des Spannelements 39 urn die Verlangerung 38 angeordnet. An dem Ende des 
Gehauses 30 aus dem das Vorschubelement 33 herausragt, wird eine Ampulle 16 an das 
Gehause 30 angesetzt. Dabei greift der Fortsatz 35 in eine Aussparung des Kolbens 18 
der Ampulle 16 ein. 

In Figur 7a ist die zweite Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung in einer 
Anfangsstellung gezeigt. Das Vorschubelement 33 wird von einer Arretiereinrichtung 
gegeniiber dem Gehause 30 an einer Bewegung in .Langsrichtung des Gehauses 
gehindert. Die Arretiereinrichtung umfasst einen am Umfang des Gehauses 30 
angeordneten Ausloser 43 mit einem Ring 44, der das Vorschubelement 33 und die 
innere Wand 32 des Gehauses 30 umfasst. Der Ausldser 43 ist senkrecht zur 
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Langsrichtung des Gehauses 30 beweglich. Der Ring 44 weist in seinem inneren Umfang 
Aussparungen 45 auf, die fur Nasen 46 am AuBenumfang des Vorschubelements ^33 
vorgesehen sind. 

In arretiertem Zustand des Vorschubelements 33 wird der Ausloser 43 durch eine Feder 
47 derart vorgespannt, dass die Nasen 46 des Vorschubelements 33 an einer Ringflache 
neben den Aussparungen 45 zu liegen kommen und zwar auf einer dem Ampullenende 
des Gehauses 30 abgewandten Seite, wie in Figur 7b dargestellt ist. Dadurch wird ein 
Vorschub des Vorschubelements 33 in Richtung der Ampulle durch den Anschlag der 
Nasen 46 an dem Ring 44 verhindert und das Vorschubelement 33 ist arretiert. 

In Figur 8a wird das Spannen der Antriebsvorrichtung durch die Spanneinrichtung, d.h., 
das Spannelement, gezeigt. Durch Drehen des Drehelements 37 gegenuber dem Gehause 
30 wird das Spannelement 39 durch das Zusammenwirken der Gewinde an dem 
Spannelement 39 und der Verlangerung 38 des Drehelement 37 in Richtung auf das 
Vorschubelement 33, bzw. auf dessen Angriffsflache 34, zu verschoben.. Dabei wird 
erfindungsgemaB das Spannelement 39 als Gegenelement fiir die Feder auf das 
Vorschubelement zu bewegt und ein vorbestimmter Abstand A zwischen dem 
Spannelement 39 und dem Vorschubelement 33, d.h., zwischen der Flache 40 und der 
Angriffsflache 34, eingestellt. Die Feder wird dadurch komprimiert und eine Federkraft 
erzeugt. Um die Federkraft auf den Kolben 18 der Ampulle 16 zu iibertragen wird die 
Arretiereinrichtung durch Driicken des Auslosers 43 in Richtung der Umfangsflache des 
Gehauses 30 gelost, so dass das Vorschubelement 33 freigegeben wird, indem sich der 
Ring 44 senkrecht zur Vorschubrichtung verschiebt, so dass die Aussparungen 45 
gegenuber den Nasen 46 des Vorschubelements 33 zu liegen kommen. Durch die 
Federkraft der komprimierten Spiralfeder 4 wird das Vorschubelement 33 in 
Vorschubrichtung auf den Kolben zu bewegt, wobei sich die Nasen 46 durch die 
Aussparungen 45 bewegen, wie in Figur 8b gezeigt ist. Nach dem Auslosen des 
Vorschubelements 33 kann der Ausloser 43 durch die Federkraft der Feder 47 wieder in 
seine Ausgangsstellung zuriickgebracht werden. 
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Das ausgeloste Vorschubelement 33 wird von der Federkraft der Spiralfeder 4 an den 
Kolben 18 der Ampulle 16 gepresst, so dass die Federkraft auf den Kolben 18 iibertragW 
und dieser auf den Auslass 17 der Ampulle 16 hin vorgeschoben werden kann. Nach 
einer Teilvorschubstrecke des Vorschubelements 33 wird die Antriebsvorrichtung 
nachgespannt, indem das Drehelement 37 gedreht wird und das Spannelement auf der 
Verlangerung 38 weiter in Vorschubrichtung auf das Vorschubelement 33 zu bewegt 
wird. Dabei kann wieder der gleiche vorbestirnmte Abstand A oder ein neuer Abstand 
eingestellt werden. Das Nachspannen der Antriebsvorrichtung kann mehrmals wiederholt 
werden, bis der Kolben 18 am Auslass 17 der Ampulle 16 anschlagt und das gesamte 
Fluid aus der Ampulle ausgegeben wurde, wie in Figur 9 gezeigt ist. Dabei wurde das 
Spannelement 39 uber die Lange der Verlangerung 38 gegeniiber dem GeMuse 
vorgeschoben und das Vorschubelement hat die Gesamtvorschubstrecke G zuriickgelegt. 

Auch in der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung kann eine AnstoBeinrichtung 
vorgesehen sein, wie in Figur 10 dargestellt ist. Die AnstoBeinrichtung weist eine 
Betatigungseinrichtung in Form eines Druckknopfes 48 auf, der zentral an einem Ende 
des Gehauses 30 aus dem GeMuse hervorsteht. In der gezeigten Ausfuhrungsform ist der 
Druckknopf 48 an dem aus dem GeMuse 30 hervorragenden Ende des Drehelements 37 
angeordnet. Von dem Druckknopf 48 ragt zentral durch das Gehause 30 hindurch eine 
Durchfuhrung 39 bis zum gegehiiberliegenden Ende des Gehauses ab. Die DurcMuhrung 
49 kann z.B. stangenformig oder hulsenformig sein und verlauft durch das Innere der 
Verlangerung 38 des Drehelements 37 und ragt in einer Anfangsstellung (vgl. Figur 7a) 
in Richtung auf den Kolben 18 fiber den Fortsatz 35 des Vorschubelements 33 hinaus. 
Eine Feder 50 halt den Druckknopf 48 in einer vorgespannten Position, in der die 
Durchfuhrung 49 in einer zuriickgezogenen Stellung ist. 

Nach dem Spannen der Antriebsvorrichtung und dem Losen der Arretiereinrichtung wird 
das Vorschubelement 33 mit der Federkraft der Spiralfeder 4 auf den Kolben 18 der 
Ampulle gestoBen, wie in Figur 8a gezeigt ist. Sollte die Federkraft nicht ausreichen, urn 
eine anfanglich erhohte Haftreibung des Kolbens 18 an der Innenwand der Ampulle 16 
zu losen, kann durch die AnstoBeinrichtung ein zusatzlicher StoB auf den Kolben 18 
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ausgeubt werden. Hierfiir wird der Drucldaiopf 48 gedriickt, wodurch die Durchfuhrung 
49 auf den Kolben 18 schlagt. Dadurch kann die erhohte Haftreibimg iiberwundfen 
werden, so dass der Kolben allein durch die Federkraft der Spiralfeder 4 mittels des 
Vorschubelements 33 vorgeschoben werden kann. 

Die vorliegende Erfindung wurde anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele dargestellt. In 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann das Vorschubelement der Antriebsvorrichtung nach 
dem Vorschub um eine Teilvorschubstrecke gespannt werden, indem das Spannelement 
der Spanneinrichtung entgegen der Vorschubrichtung auf dem Vorschubelement in 
Richtung des Drehelements, bzw. des Gegenelements, verscboben wird. In der zweiten 
Ausfuhrungsform erfolgt das Nachspannen der Antxiebsvorrichtung durch eine Bewegung 
des Spannelements in Vorschubrichtung auf das sich ebenfalls in Vorschubrichtung 
bewegende Vorschubelement. Grundsatzlich sind noch weitere Ausfuhrungsformen einer 
Antriebsvorrichtung der vorliegenden Erfindung denkbar, so lange ein vorbestimmter 
Abstand zwischen den Elementen, welche die Spiralfeder einfassen, durch eine 
Spanneinrichtung einstellbar ist nachdem ein Vorschubelement iiber eine 
Teilvorschubstrecke vorgeschoben wurde, die kleiner ist, als die Gesamtvorschubstrecke. 

Bezugszeichen 

1 Gehause 

2 Gewindestange 

3 Spannelement 

4 Spiralfeder 

5 Wand 

6 Fortsatz 

7 Drehelement 

8 Schiirze 

9 Angriffsflache 

10 Veriangerung 
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11 Druckknopf 

12 Haltering 
13Feder 

14 Fxihrungsmit 

15 Fuhrungsnut 

16 Ampulle 

17 Auslass 

18 Kolben 

19 Stempel 

20 Steg 

21 Rastring 

22 Rastring ■ 

30 Gehause 

31 auBere Wand 

32 innere Wand 

33 Vorschubelemenl 

34 Angriffsflache 

35 Fortsatz 

36 Hulsenwand 

37 Drehelement 

38 Verlangerung 

39 Spannelement 

40 Flache 

41 Fiihrungsrille 

42 Vorsprung 

43 Ausloser 

44 Ring 

45 Aussparung 

46 Nase 

47 Feder 

48 Druckknopf 
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49 Durchfiihrung 

50 Feder 
A Abstand 

G Gesamtvorschubstrecke 
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Patentanspriiche 

1. Antriebsvorrichtung zum Vorschub eines Vorschubelements (2; 33) gegenuber einem 
Gehause (1; 30) uber eine Gesamtvorschubstrecke (G), die eine Federeinrichtung (4) 
aufweist, die an einem Gegenelement (7; 39) und dem gegenuber dem Gegenelement (7; 
39) beweglichen Vorschubelement (2; 33) in Vorschubrichtung vorschiebt, 
gekennzeichnet durch 

eine Spannvorrichtung mit einem Spannelement (3; 39) zum Spannen der 
Federeinrichtung (4), wobei ein vorbestimmter Abstand (A) zwischen dem Gegenelement 
(39) und dem Vorschubelement (33) oder zwischen dem Gegenelement (7) und dem am 
Vorschubelement (2) angreifenden Spannelement (3) nach Vorschub des 
Vorschubelements (2; 33) urn eine Teilvorschubstrecke, die kurzer ist als die 
. Gesamtvorschubstrecke (G), einstellbar ist. 

2. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Federeinrichtung durch eine Spiralfeder (4) gegeben ist, die zwischen dem 
Gegenelement (7; 39) und dem Vorschubelement (2; 33) oder dem Spannelement (3; 39) 
eingespannt ist; 

3. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Abstand (A) kleiner oder groBer ist, als die 
Lange der ungespannten Federeinrichtung (4). 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannelement (3; 39) zum Spannen der Federeinrichtung (4) 
gegenuber dem Gehause (1; 30) und dem Vorschubelement (2; 33) in Richtung des 
Gegenelements (7; 39) beweglich ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannelement (3; 39) durch eine Dreheinrichtung mit 
wenigstens einem gegenuber dem Gehause (1; 30) drehbaren Drehelement (7; 37) in 
Richtung des Gegenelements (7) oder des Vorschubelements (33) beweglich ist. 
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6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannelement (3; 39) ein Gewinde und das Vorschubelement 
(2) oder das Drehelement (37) ein Gegengewinde, das mit dem Gewinde des 
Spannelements (3; 37) zusammenwirkt, aufweisen. 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine AnstoBeinrichtung mit einem Betatigungselement (11; 48) und 
einem StoBelement (2, 20; 49) vorgesehen ist, wobei durch Betatigung des 
Betatigungselements (11; 48) das StoBelement (2, 20; 49) in Vorschubrichtung stoBbar 
ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das StoBelement (2) durch das Vorschubelement gebildet wird. 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Betatigungselement (48) aus einem Ende des Gehauses (30) hervorragt und einen Fortsatz 
(49) aufweist, der durch das Gehause (30) aus dem gegenuberliegenden Ende des 
Gehauses (30) herausragt. 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden . Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Arretiereimichtung (43 , 44) zum ISsbaren Feststellen des 
Vorschubelements (33) gegeniiber dem Gehause (30) beim Spannen der Spanneinrichtung 
(4) vorgesehen ist. 

11. Antriebsvorrichtung nach. einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Drehelement (7) parallel zur Vorschubrichtung gegeniiber dem 
Gehause (1) fest ist und das Gegenelement bildet, wobei durch Drehung des 
Drehelements (7) das Spannelement (3) entgegen der Vorschubrichtung gegeniiber dem 
Vorschubelement (2) beweglich ist. 
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12. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Spannelement (39) gegenuber dem Gehause (30) verdrehgesichert ist und das 
Gegenelement bildet, wobei durch Drehung des Drehelements (37) das Spannelement 
(39) in Vorschubrichtung gegenuber dem Vorschubelement (33) beweglich ist. 

13. Verfahren zur Ausschiittung eines fluiden Produkts aus einem Behalter (16) durch 
einen Auslass (17) in dem Behalter (16), wobei ein dem Auslass (17) gegenuberliegender 
Kolben (18) innerhalb des Behalters (16) durch eine Antriebsvorrichtung mit einem 
Vorschubelement (2; 33) und einer Federeinrichtung (4) in Richtung auf den Auslass (17) 
vorgeschoben wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

nach dem Vorschub des Vorschubelements (2; 33) um eine Teilvorschubstrecke, 
die kiirzer als eine Gesamtvorschubstrecke (G) ist, die Federeinrichtung (4) durch eine 
Spanneinrichtung (3; 39) gespannt wird. 

14. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13 zum Antrieb des Kolbens (18) 
verwendet und der Kolben (18) durch das Vorschubelement (2; 33) der 
Antriebsvorrichtung verschoben wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Spannen der Federeinrichtung (4) eine vorbestimmte Spannkraft in der Federeinrichtung 
(4) durch Einstellen eines vorbestimmten Abstandes (A) zwischen dem Gegenelement (7; 
39) und dem Vorschubelement (2; 33) oder dem Spannelement (3; 39) erzeugt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
vorbestimmter Druck in dem Behalter (16) erzeugt und bei einem Abfallen des Drucks 
um einen bestimmten Betrag die Federeinrichtung (4) gespannt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebsvorrichtung wahrend eines Vorschubs des Vorschubelements (2; 33) durch die 
Spanneinrichtung spannbar ist. 
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18. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass (Iter 
Kolben (18) zu Beginn des Vorschubs durch eine AnstoBeinrichtung in Vorschubrichtung 
angestofien wird. 
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